Biotic and Abiotic degradation of rubber compound: establishing a
baseline and assessing the changes on rubber surface and bulk
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Abstract: Tra i polimeri sintetici, le plastiche prevalgono rispetto ai materiali in gomma. Di conseguenza, sono
stati compiuti numerosi sforzi per studiare e comprendere la degradazione delle plastiche, e sono stati
elaborati standard internazionali per valutarne la degradazione e biodegradabilita. Al contrario, la nostra
comprensione della degradazione dei polimeri elastomerici resta limitata. Recentemente, le Tyre and Road
Wear Particles (TRWPs) hanno attirato I'attenzione. Esse sono prodotte dall’attrito tra pneumatici e superficie
stradale durante la guida e sono costituite da materiali derivanti dal battistrada mescolati a materiali di origine
stradale. La maggior parte delle TRWPs (66-76%) si deposita nel suolo, mentre una porzione minore
(12-20%) viene rilasciata nelle acque superficiali.

Il battistrada degli pneumatici & tipicamente costituito da formulazioni complesse basate su polimeri
elastomerici. Alcuni studi recenti hanno indagato sulla biodegradabilita di elastomeri puri. Questi hanno
confermato una significativa biodegradabilita del NR (35% in un esperimento di 28 giorni), mentre gli
elastomeri sintetici puri SBR e isoprene IR mostrano tassi di biodegradabilita trascurabili.
Tuttavia, per quanto a nostra conoscenza, I'effetto sulle proprieta di surface e di bulk della degradazione
abiotica e biotica su composti in gomma vulcanizzata, non € mai stato valutato in modo integrato.

Alla luce di questo contesto, presentiamo il piano sperimentale e I'approccio multidisciplinare disegnato per
studiare la foto-degradazione di composti elastomerici vulcanizzati in forma di film, nonché la loro potenziale
biodegradazione ad opera di microrganismi. Per quanto riguarda il contributo abiotico, e stato scelto di indurre
un invecchiamento artificiale del materiale tramite foto-ossidazione, principale processo di invecchiamento
delle TRWPs nell’ambiente. Per quanto riguarda il contributo biotico, sono stati prelevati campioni di suoli
potenzialmente contaminati da residui di gomma ed utilizzate tecniche di arricchimento su elastomeri di
interesse per aumentare la densita di popolazione di gruppi microbici in grado di crescere utilizzando come
fonte di nutrimento i polimeri stessi. Questo studio pone le basi sperimentali, tecniche ed analitiche per i
prossimi studi di caratterizzazione e, in un futuro, di progettazione che segua le direttive del Safe and
Sustainable by Design.
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